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OZEANOLOGIE ,Hydrologie des Meeres”

- Meereskunde im weiteren Sinn

- Teilbereich der Hydrologie (Gewasserkunde)

- Nachsilbe —logos = Wissenschaft bzw. Wissensgebiet

- Teilbereiche: Ozeanographie
Meeresgeologie (geologische Ozeanographie)
Meeresbiologie
u.a.

OZEANOGRAPHIE

- Meereskunde im engeren Sinn

- Oft synonym mit Ozeanologie

- Im deutschen Sprachraum meist in Zusammenhang mit Physik, Chemie u.
Geologie der Meere verwendet

- Geburtsstunde des Begriffes: Challanger Expedition (spates 19. Jhd.)

- Teilbereiche: Biologische Ozeanographie
Geologische- , physikalische-, chemische Ozeanographie
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Spez. Teilbereiche der Ozeanographie:

Meeresgeologie

Entstehung, Dynamik, Struktur und Zusammensetzung des Meeresbodens.

Sedimentation: Findet ununterbrochen und praktisch an jedem Ort im Meer
(und an Land) statt. Bis 90% des Meeresbodens sind mit
Sedimenten bedeckt.

Meeresgeophysik
Beschaftigt sich mit dem Untergrund des Meeresbodens einschliellich
der Plattentektonik

Meeresbiologie (biologische Meereskunde, Marinbiologie)
Biologie der im Meer lebenden Organismen und des Zusammenwirkens
mit deren Umfeld

- Meeresmikrobiologie

- Meeresbotanik

- Meereszoologie

- Meeresokologie
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Meeresforschung: Das Wissen (iber das ,Meer als Lebensraum*

Aristoteles (384-322 v. Chr.): der erste medlterrane IVLeeresblol‘Oge,,‘

\ \

- Neben Plinius dem Alteren (23-79 n. Chr.)
einer der wichtigsten friihen Naturforscher

- Naturwiss. Schriften tiberliefert aus:
Physik, Naturgeschichte, Vom Leben und der

Bewegung der Tiere, Meteorologie...

- 581 Tierarten beschrieben, davon 550
wissenschaftlich identifiziert; 180 davon sind
Meerestiere

- Erster profunder Kenner der mediterranen

Meereskunde:
Wellen, Winde, Gezeiten, Sedimente etc.

- Detaillierte Beobachtungen und Beschreib-
ungen von Meerestleren ohne optische,
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Kostbarkeiten aus den Uberlieferungen von Aristoteles

« Zitterrochen Torpedo marmorata ol o o0 Runcidione
» Seeteufel Lophius piscatorius M i N B

* Purpurschnecke Trunculariopsis trunculus ™, e
* Napfschnecke Patella sp. Lc?phfus _

» Muschelwachter Pinnotheres pinnotheres piscatorius
* Tintenfisch Sepia officinalis

* Wale, Delfine, Tunfische

* Haie und Rochen

* Winde

* Entstehungsgeschichte des MM

AagiM

Sepia-offic-inalis o

Pinnotheres pinnotheres
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- Geschichte der Meeresforschung h

Die ersten ,echten” Ozeanographen

Das Vorhaben:
Grundliche und systematische Studien mit dem Ziel, das Meer als ganzes zu begreifen.

Bisherige Wissenschaftler waren meist
Naturforscher und Kartographen auf
Entdeckungsreisen.

Edward Forbes (1815-1854) England:
,Beginn der Meeresbiologie”

-Professor in Edinburgh

- Systematischer Einsatz der Dredge

- Acht Tiefenzonen mit charakteristischer Fauna

- Zeichnet Karte der Verteilung des Lebens im

- ,Leben beschrankt sich nicht nur auf
oberflachennahe Bereiche” \

- Unterhalb 600m — azoische Zone (Abyssus-Theorie)
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Die ersten ,echten” Ozeanographen

Matthew Fontaine Maury (1806-1873) USA: Marineoffizier und Hydrograf

, -Erstes Lehrbuch der Ozeanographie und physikalischen
¢ ‘ Geographie des Meeres (1855)
- % - Beschreibt den Golfstrom:
,-.grofser Strom der niemals versiegt und niemals Uber
seine Ufer tritt, dessen Bett aus kaltem Wasser besteht
wahrend er selbst warmes Wasser fuhrt..”
- Erkennt den Weltozean als dynamische Einheit.
,,--€in System der ozeanischen Zirkulation, ebenso
geschlossen, vollkommen und harmonisch wie die
Zirkulation der Atmosphare oder des Blutes.."
- Tragt erstmals alle verfligbaren Daten Uber Winde und
Meeresstromungen zusammen und versucht sie auch
zu deuten
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Die ,Challenger Deep-Sea Exploring Expedition” (1872-1876)

Niemals wieder hat eine einzige Expedition so viel zur physikalischen
und biologischen Meeresforschung beigetragen -> Geburt des Begriffes Ozeanographie

il S%?gelung des Globus

\90;.0 Seemeilen

- Dredgen bis in fast 6000m Tiefe
- Sammeln von 13000 Tier- und

e Ergebnlsse in 50 Banden mit
o 29500 Seiten verdffentlicht

Eine Korvette von 2300t mit Segeln und Hilfsmaschine

HMS ,,Challenger® auf ihrer Weltumseglung.
(Lithographie nach W. F. M. MrtcHELL 1880)
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Geschichte der Meeresforschung

Die ,Challenger Deep-Sea Exploring Expedition” (1872-1876)

Planktonstudien (Miiller-Gaze):
- Bewegung und Schichtung von Wassermassen verschiedener Herkunft
- Stoffhaushaltes des Meeres

Daten, Ergebnisse, Erkenntnisse:

- Allgemeine Karte der ozeanischen Becken und Tiefenlinien

- Nachweis von Oberflachen- und Tiefenstromungen

- Klassifizierung verschiedener Tiefseeschlammarten

- Entdeckung unzahliger neuer Tierarten

- Nachweis, dass Tiefseefauna aus Flachwassergebieten einwanderte
- Widerlegung der Forbes-Annahme lebensfeindlicher Tiefsee

- Aber Fehlschluss: Ab 400m Tiefe bis dicht Uber dem Boden existiert
kein Leben
-> Spater widerlegt durch die Entwicklung des ,Schliefnetzes” des
italienischen Marineoffizier Palumbo
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Geschichte der Meeresforschung

Wyville Thomson John Murray
(1830-1882) (1841-1914)

- Leiter des wissenschaftlichen Stabes - Wichtigster Beitrag zur Veroffentlichung
- Arbeiten Uber Bodenablagerungen, der Schriften
Plankton und Korallenriffe - Buch ,The Depths of the Ocean” 1912

- Buch ,The Depth of the Sea” 1873
Wegbereiter fiir die Challenger Ex.
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verandert aus Ott J.

Expeditionsrouten
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Geschichte der Meeresforschung

Chemisches Labor auf HMS ,,Challenger®.
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aus R. E. Coker
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Institutionen der Meeresforschung

- Meeresforschung und Marine
- Staatliche oder staatlich geférderte Meeresstationen

Anton Dohrn (1840-1909) - Griinder der Zoologischen Station in Neapel
Deutschland - Finanzierung: - Aus eigenen Mitteln
- Einnahmen des Schauaquariums
- Vermietung v. Arbeitsplatzen an wiss. Institutionen
vieler Lander
- Wichtige Beitrage zur ,biologischen Ozeanographie”
- Unzahlige Spezialstudien Uber Meeresorganismen, deren Entwicklung,
Physiologie und Bau, sind in
Neapel entstanden

Zoologische Station in Neapel
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Geschichte der Meeresforschung

Bild 13: Die 1874 von dem deutschen Zoologen Anten Dohrn  einen bedeutenden Beitrag zur Verbreitung des Wissens iiber das
(1840-1909) gegriindete Zoologische Station Neapel wurde zum  Leben im Meer geleistet. Diese Aufnahme zeigt einen Prospekt der
Vorbild meeresbiologischer Forschungsstitten. IThr Aquarium hat  Station aus dem Jahre 1906.

Foto: Gotthilf Hempel aus ,Biologie der Meere” Spektrum d. Wissenschaft
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Weitere Saulen der Meeresforschung

- Ozeanographische Staatsinstitute

- Institute fiir Seefischerei (in fast allen fischereitreibenden Landern)

-> Untersuchung der Fischbestande

-> Beitrage zum Verstandnis des Stoffhaushaltes der Meere,
der Meeresstromungen und der Wechselbeziehungen
von Meerestieren mit ihrer Umwelt
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Ein Beispiel aus Deutschland:

Geschichte der Meeresforschung

- Bundesforschungsanstalt
flr Fischerei in Hamburg BFA FI

Das Institut fur Seefischerei erforscht und tberwacht
die Fischbestinde im EU-Meer (Nordsee und
Gewdsser westlich der Britischen Inseln), sowie in den
von der deutschen Fernfischerei genutzten Gebieten
des Nordatlantik.

Ziel der Arbeiten ist es, die Nutzung der lebenden
Meeresressourcen an den Kriterien der Nachhaltigkeit
und Okosystemvertraglichkeit auszurichten und damit
zum langfristigen Erhalt einer okologisch und
okonomisch stabilen Fischerei sowie zur dauerhaften
Versorgung der Bevolkerung mit dem Lebensmittel
"Meeresfisch,, beizutragen.

Ein Netz {Wechselsteert] mit Kabeljau wird vom Fischereiforschun gsschiff
JAnton Dohrn” aufgenommen (1957). (Foto: J. Messdorff)
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An Bord des deutschen Fischereiforschungsschiffes ,Walther Herwig 111
Fischereiforschungsfahrt 11.10.-21.11.2002

Angewandte Forschung

,Bestandsuntersuchungen an gronlandischen Grundfischbestanden”
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Das Schiff

BAUJAHR.....cvivrireiiirisini s sresreses s v
INDIENSTSTELLUNG......cvveveieeveieieecvecrerennens

HEIMATHAFEN. .....oovieie e sieriseeeee e s sanens
LANGE UBER ALLES.........c0cvvvrvvereervensensrnnsees
BRETIEUBER ALIES . o v i o
VERDRANGUNG (T = 5,20 M).ccvvvvviinirsenens
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ANTRIEB: dieselmechanisch /
dieselelektrisch....

reswissenschaften

1992/93
Dezember 1993
Bremerhaven
64,5m

15,22 m

2485t

13,5 kn

21 Personen

12 Personen
Gesamt 2900 kw
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Die Fischerei

Angewandte Forschung
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Angewandte Forschung
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Seltsamer Beifang




' Angewandte Forschung

Ozeanographische Messungen (stanographisches
dDOr

. \\r Die Multisonde ,Sea Bird"
, h verschwindet in der Tiefe
des nordatlantischen Ozeans.
Sie sendet wichtige physikalische
Daten zum Schiff.

Das Verhalten groBer Meeres-
stromungen kann so analysiert,

| und globale Klimamodelle kénnen
daraus abgeleitet werden.
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Angewandte Forschung m.
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_:—;1 “Seit dem. L&Jhd ,ha benkdrei entseheldende Faktoren U ei’ner fasantenﬁf%: z
*‘?iﬁ __Jck]ung der Ozean raphle béigetrageﬂ o i-.;t-"ff' i Ay
L :__ 3 ,.:A : & 1) Ozeanographlsche Expedltlonen mit o
S e e &Q dafiir ausgeristeten Schiffen ez

2) Griindung meeresbiologischer Stationen

e 3) Die Entwicklung des SCUBA-Tauchens ==
gegen Ende des Weltkrleges (1943)
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Die Osterreichisch-ungarischen Tiefsee-Expiditionen 1890-1898
mit der S.M. Transportdampfer ,,Pola“

Die Reisen im ostlichen Mittelmeer
1. Reise 1890 (72 ozeanographische Stationen)
2. Reise 1891 (84)
3. Reise 1892 (123)
4. Reise 1893 (138)

Die ,Nachtragsreisen” 1894
S.M.S. ,Taurus” im Marmara Meer

S.M.S. ,Pola”“in der Adria

Die Reisen ins Rote Meer (1895-98)
1. Reise 1895/96
2. Reise 1897/98
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Osterreich und die Meeresforschung

Der S.M. Transportdampfer ,Pola“

e

5.M.S, ,,Pola® im Zentralhafen vor Antritt der ersten Reise ins Rote Meer 1895. aus G. Schefbeck 1991

k.k. Kriegsmarine
Erbaut 1869-71 im Seearsenal zu Pola
Stapellauf am 12. Nov. 1870
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Der S.M. Transportdampfer , Pola“
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S.M.S. ,,Pola¥, Aussehen 1895. aus G. Schefbeck 1991

Antrieb:

- Stehende zweizylindrige Niederdruckmaschine von 160 PSn

- 2 Kessel mit 6 Feuerungen

- Zweiflugelige Griffithschraube mit 3,505 m Durchmesser

- Geschwindigkeit: max 10,34 kn max. Dauergeschw. auf Reise 7 kn
okonomische Fahrgeschwindigkeit 5,5 kn
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Ozeanographische Arbeitsmaschinen und Instrumente

- Lotapparate

Lotleine: Klaviersaitendraht 0,9mm 180kg Tragfahigkeit

16-27kg schweres Lotgewicht und ein Hohlzylinder mit Ventilverschluss zur
Aufnahme von Grundproben

Ablaufen des Drahtes und Einholen mittels Dampfwinde dauerte bei 3000m
Tiefe etwas mehr als eine Stunde

Nach dem 1. Weltkrieg lI0ste das Echolot (von der , Meteor” eingesetzt) das
Drahtlot ab
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Ozeanographische Arbeitsmaschinen und Instrumente

-Fischereigeratschaften

Dredgen mit 8000m Stahlkabel (10mm) und Dampfwinde (30 PS)
Hydraulisches Dynamometer mit Skala bis 12t zur Anzeige des Zugwiderstandes
Gesamtdauer einer Dredgung in groRerer Tiefe: 4-7 Stunden
Dredgen: - Blgelkurre (2m Rahmenldnge)
- Harkendredge (starke Eisenzahne zur Auflockerung von Hartbéden)
- Quastendredge
Grundschleppnetze:
- Chun-Hensen-5chlieBnetz: Schliellt sich durch eine Propellerschraube wenn es nach
oben gezogen wird. Sehr problematisch — Viele Fehldredgungen
- Courtinen-SchlieBnetz (Konstruktion des Fiirsten v. Monaco) funktionierte nie
- Tanner-Netz funktionierte nach eine Umkonstruktion recht gut
Pelagische Netze
Tiefseereuse (Konstruktion Flrst v. Monaco) 5x ausgelegt — Keine nennenswerten
Fange



ssenschaften

Osterreich und die Meeresforschung

Tiefseearbeiten an Bord der ,,Pola“. Hier wird die Harkendredsche eingeholt. aus G. Schefbeck 1991
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Osterreich und die Meeresforschung | .|

Ozeanographische Arbeitsmaschinen und Instrumente

Physikalische Instrumente;
- Tiefseethermometer
- Wasserschopfer
- Refraktometer (Lichtbrechung) -> optische Eigenschaften des Seewassers
- Sichtscheiben (Betimmung der Sichttiefen unterschliedlicher Farben)

2B
aus dem Protokoll der 3. Reise im ostlichen Mittelmeer:
Durchgeftuhrte Arbeiten:
- 123 ozeanische Stationen
- 68 Lotungen
- 636 Wassertemperaturmessungen
- 409 Wasserproben
- 54 Durchsichtigkeitsbeobachtungen
- 96 Farbbeobachtungen
- 7 Beobachtungen zur Bestimmung der Wellenelemente
- 16 Dredgungen mit der kleinen Bugelkurre
- 9 SchlieBnetzoperationen
- 46 Oberflachenfischzlge
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Wichtige Personen

Wilhelm Morth, Kommandant der
wPola® wihrend ihrer Expeditionen
ins ostliche Mittelmeer und in die
Adria.

Wilhelm Morth

Karl Grobben

Emil Edler v. Marenzeller
Franz Steindachner

wvissenschaften

Osterreich und die Meeresforschung

aus G. Schefbeck 1991

Franz Steindachner und sein Freund Eduard Suef; als Klassensekretir bzw. Generalsekretiir der Akademie und als
Mitglied der Tiefsee-Kommission hatte auch Suel wesentlichen Anteil am Zustandekommen der @sterreichisch-ungari-

schen Tiefsee-Expeditionen.

Emil Edler von Marenzeller, als
Zoologe Mitglied des wissenschaftli-
chen Stabes der ersten ,,Pola‘*-Expe-
dition im Jahre 1890.

Karl Grobben, ab 1893 ordentlicher
Professor der Zoologie an der Uni-
versitiit Wien, war gemeinsam mit
Marenzeller fiir die zoologischen

Berthold Hatschek, Karl Grob-
bens langjihriger Kollege als Or-
dinarius der Zoologie an der Wie-
ner Universitit, nahm an der
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Osterreich und die Meeresforschung

aus G. Schefbeck 1991

- "
: & /
Crieste

\..

Die Zoologische Station in Triest war ein Zentrum meeresbiologischer Forschung in der Osterreichisch-ungarischen
Monarchie; hier bereitete sich auch Hofrat Steindachner auf seine Teilnahme an den ,,Pola*-Expeditionen vor.
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Osterreich und die Meeresforschung

Ergebnisse

aus G. Schefbeck 1991

Seite 282 (aufler unten rechts) und 283: Franz Steindachners wissenschafili-
che Publikationen bieten durch die ihnen beigegebenen Lithographien
Eduard Konopickys auch isthetischen Genufi. Hier: eine am Nordende des
Golfs von Akaba entdeckte neue Kuhlia-Art, die Steindachner dem Anden-
ken des Marinekommandanten Baron Sterneck widmete: Kuhlia sterneckii
n.sp.

Zahlreiche Publikationen und neu entdeckte Arten
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Osterreich und die Meeresforschung

= o - L3 4 h S -
Rudolf Sturany, Bearbeiter der Molluskensammlungen der ~ Otto Pesta, im Bild mit dem Meeresbiologen und heutigen
osterreichisch-ungarischen Tiefsee-Expeditionen (und Be-  Ordinarius der Zoologie an der Universitit Wien Rupert
gleiter Steindachners auf seiner Balkanreise 1891). Riedl, hat als letzter die Bearbeitung der ,,Pola*“-Sammlun-
gen in gréfierem Umfang vorangetrieben.

aus G. Schefbeck 1991
Rupert Riedl (1925-2005): Wiener Zoologe und Anthropologe
- Unterwasserexpedition Austria (1948-1949)

Sizilien & nordafrikanische Inselwelt
- Tyrrhenia-Expedition (1952)
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Tyrrhenia-Expedition

,Lichter unter Wasser” ist der
weltweit erste farbige Unterwas-
serfilm.

Der Dokumentar-Stummfilm zeigt
die Forschungen und die wis-
senschaftlichen Ergebnisse der
Osterreichischen Tyrrhenia-
Expedition 1952. Es handelte sich
um die Erforschung der Héhlen
des Meeresgrundes an den Fels-

klsten des Tyrrhenischen Meeres.

DipLing. KURT SCHAEFER kucesrany oce

, TYRRHENIA - EXPE’"JIH ON 1 |

Imkamerd in
Wit dentap bﬁ hohlw

NN
lf y

\--""'—’;.f'-“
- A

MIT  KODACHROMEBILDERN UND DEM UNTERWASSER -FARBFILM

Uchfer _um‘en Wasser”

NACH EIGENEN AUFNAHMEN !

Filmplakat zu Lichter unter Wasser aus dem Jahr 1952
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Tyrrhenia-Expedition

aus R.Ried|
,Biologie der Meereshthlen” 1966

Abb. 16: Der Autor mit der Hohlenausriistung der I'yrrbenia-Expedition; Scheinwerferanlage,
e 2] - . s R rre . ol .
Kilteschutz-Anzug und Prefluft-Kleintauchgerit (Archiv Tyrrh.-Exped., Phot. SCHAEFER).
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Osterreich und die Meeresforschung

Tauchausriistungen aus der Zeit A. Dohrns

—
— e =

Abb. 8 u. 9: Alte Tauchausriistungen, wie sie maglicherweise schon zu Hdohlenuntersuchungen
verwendet wurden. 8 (links): Typische Ausrlistung aus dem 19. Jahrhundert (Zeit etwa A.
DonRrN; aus DEAcCON 1963). 9 (rechts): Ausriistung aus dem frithen 19. Jahrhundert (Zeit etwa

MILNE EDWARDS).

aus R.Ried| ,Biologie der Meereshdohlen” 1966
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Jorg Ott

Osterreich und die Meeresforschung
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