Das Benthal - Sedimentbdden Zoobenthos

Makrozoobenthos
Polychaeta Fam. Pectinariidae

Das Tier tragt eine Rohre mit einer Lage _gemanerter” Sandkdrnchen.
Und steckt mit dem Vorderende () im Sediment. Das Hinterende der
Rohre ragt bis zmr Oberflache des Bodens nnd bildet die Einstrom-
ofinong fiir das Atemwasser. Mit einem Borstenkamm grabi der Wnrm
nach Mikroorganismen (Foraminifera), die er mit knrzen Tentakeln
anflecki. Dabei enisteht eine kleine Einsinrzhohle
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Das Benthal - Sedimentbéden Zoobenthos

Makrozoobenthos
Polychaeta Fam. Chaetopteridae

Chaetopterus variopedatus

© F Pleijel 2007

T Tt 1067 _Rleerrchiningie= 5178
Chactoplerus variopedalus, a) in natiirlicher Lebensstellung 1in der Wohn-
rohre, Rohre verkiirzt, b) Aufsicht auf den Vorderk&rper (n. WERNER 1959).
an = fligeltérmiger Dorsalast cines Parapodiums, ¢ = Kopfcirrus, ¢g = dorsale

Wimperrinne, de = dorsales Becherorgan, f = ficherférmige Anhinge, fb =
Nahrungsballen, / = Kopf, = = Mund, »f = Schleimfilter
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Lebensrdume Das Benthal - Sedimentbdden Zoobenthos

Makrozoobenthos
Bivalvia Solecurtus strigilatus




Lebensrdume Das Benthal - Sedimentbdden Zoobenthos

Makrozoobenthos
Fam. Cardiidae - Herzmuscheln




Das Benthal - Sedimentbéden Zoobenthos

Mot [E—

Crustacea— Thalassinidea (Maulwurfskrebse)

Upogebia pusilla




Das Benthal - Feinsedimentboden Zoobenthos

Makrozoobenthos
Fam. Mullidae Meerbarben
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Das Benthal - Feinsedimentboden Zoobenthos

Makrozoobenthos
Fam_ anpedlmdaﬂ thtermchen




Das Benthal - Feinsedimentboden Zoobenthos

Makrozoobenthos
Fam. Bothidae Butte
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Buite: linksstandige Angen
Schollen (Fam. Soleidae):
rechissiandige Angen




. Das Benthal - Feinsedimentbdden | Mesopsammon - Meiofauna

s, 1923: Adolf Remane

\ Kieler Bucht. Die Entdeckung der marinen Sandliickenfauna.
Ausgangsidee war einen eng umgrenzten und artecnarmen
Lebensraum vollstandig zu erfassen.

Verbliiffende Entdeckungen:

- Riesencinzeller (1-3mm grofie Ciliaten)

- Zwergvielzeller (300um)

- 100erte neue Arten in wenigen Tagen

- zwerghafte Vertreter von fast jedem Invertebratenstamm
und Vertreter der Urochordata

- Selcktion von langgezogenen, schlanken Formen selbst bei
Cnidaria, Mollusca, Bryozoa, Echinodermata
- Stamme exklusiver Spezialisten, die nur
(oder iberwicgend) in der Interstitialfauna
vorkommen:
St. Gnathostomulida
St. Gastrotricha
St. Kinorhyncha
St. Loricifera
St. Tardigrada



Das Benthal - Feinsedimentbéden Mesopsammon - Meiofauna

= 2 Sesscheles
Uberblickiber die Formenvielfakt (Tomicata)
b Rndesnlikyehs
© (Copepoda)
c Scemwwam
(MNemesta}
d Viellmmsier
(Pulychacta)

ans K Hofichiey Das Mattelmess™ Bdllf 1 nach Hippns, ans Stech Welsch 1991




Das Benthal - Feinsedimentbéden Mesopsammon - Meiofauna

Anpassungen amn ein Leben im Interstitialraum

- Lange, diinne Korperformen

- Schutzeinrichtungen gegen Druck und StoB: dicke Cuticulae (Copepoda
Ostracoda, Nematoda), Kalknadeln (Opisthobranchia, Turbellaria),
Turgorpolster (Gastrotricha, Turbellaria, Polychacta), hohe Kontraktions-
fahigkeit (Rotatoria, Ciliata, Turbellaria)

- GrobBe maximal 1-3mm

- Forthewegungsmechanismen:
- ciliares Gleiten (Ciliata, Turbellaria, Gastrotricha, Archiannelida,

Polychacta, Mollusca)
- Stemmschlangeln (Nematoda)
- Schreit- und Kletterbewegungen mit Krallen und Borsten
(Ostracoda, Milben)




FAmﬂ:cwegnng imterstitieller N

an deren Spitze je eme Elebdrise
ansmandet

s Westende Rierer Spenaclle: Zodlome 5695
(mach Gray Leonoms 1963; Lorsers 1985)

Das Benthal - Feinsedimentbéden Mesopsammon - Meiofauna

Gastrotricha — ciliares Gleiten
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Abb. 966: Gastrotricha (Chaetonotida), aus dem marinen
Sandlickensystem. A Halichactonotus sp. Lange: ca. 200 um.
B Draculiciteria sp. Lange: ca. 250 um. Originale: W. Westheide,
Osnabrick.




. Das Benthal - Feinsedimentbdden y Mesopsammon - Meiofauna

Anpassungen amn ein Leben im Interstitialraum

- Lange, diinne Korperformen
- Schutzeinrichtungen gegen Druck und StoB: dicke Cuticulae (Copepoda
Ostracoda, Nematoda), Kalknadeln (Opisthobranchia, Turbellaria),
Turgorpolster (Gastrotricha, Turbellaria, Polychacta), hohe Kontraktions-
fahigkeit (Rotatoria, Ciliata, Turbellaria)
- GrobBe maximal 1-3mm
- Forthewegungsmechanismen:
- ciliares Gleiten (Ciliata, Turbellaria, Gastrotricha, Archiannelida,
Polychacta, Mollusca)
- Stemmschlangeln (Nematoda)
- Schreit- und Kletterbewegungen mit Krallen und Borsten
(Ostracoda, Milben)
- Haftorgane zum Festheften an den Sandkornern:
- Turbellaria, Gastrotricha mit Driisen (2 Komponentensystem)
- Crustacea, Tardigrada und Milben halten sich mit verlangerten
Extremitaten oder Borsten fest



Lebensrdume Das Benthal - Feinsedimentbdden Mesopsammon - Meiofauna

Organisation eines Bartierchen (Tardigrada)
Oberschiund Langsmushel Yas Malpigh
ganghon Drissenzelle 'l
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. Das Benthal - Feinsedimentbdden y Mesopsammon - Meiofauna

Anpassungen amn ein Leben im Interstitialraum

- Lange, diinne Korperformen
- Schutzeinrichtungen gegen Druck und StoB: dicke Cuticulae (Copepoda
Ostracoda, Nematoda), Kalknadeln (Opisthobranchia, Turbellaria),
Turgorpolster (Gastrotricha, Turbellaria, Polychacta), hohe Kontraktions-
fahigkeit (Rotatoria, Ciliata, Turbellaria)
- GrobBe maximal 1-3mm
- Forthewegungsmechanismen:
- ciliares Gleiten (Ciliata, Turbellaria, Gastrotricha, Archiannelida,
Polychacta, Mollusca)
- Stemmschlangeln (Nematoda)
- Schreit- und Kletterbewegungen mit Krallen und Borsten
(Ostracoda, Milben)
- Haftorgane zum Festheften an den Sandkornern:
- Turbellaria, Gastrotricha mit Driisen (2 Komponentensystem)
- Crustacea, Tardigrada und Milben halten sich mit verlangerten
Extremitaten oder Borsten fest
- Spezielle Fnrtpﬂanzungshmlogle- Mesopsammale Metazoa haben geringe
Strategien: Hermaphrotismus, Brutpflege, Viviparie, Spermatophoren,
dirckte Entwicklung ohne pelagische Larvenstadien, Eikokons



Das Benthal - Feinsedimentbéden Mesopsammon - Meiofauna

Vielseitice Ernihrungsweisen:

- Nahrungsgrundlage sind Primarproduzenten (Diatomeen),
Detritus und Bakterien, sedimentierte Tierleichen
und die Mciofauna selbst

- Rauber

- Sandweider

- AuBere Strudler

- Pump- und Stechsauger

Nicht im Mesopsammon
vertreten simd:

- Porifera

- Ctenophora

- Chactognatha laut Lehrbuch
— monantemmate Artl 1 Abb. 985: Labronema sp. (Dorylaimida). Lebt rauberisch von

anderen Nematoden, indem er den speerartigen Mundhéh-
(Insecta +My1‘13p0dﬂ) Ie_nzahn an !I}eéiebigler Stnlalle in den Korper der Beute 5tEiII'5?c_
Hierdurch wird Speichel in das Opfer injiziert, wodurch sich
dessen Gewebe verflissigt. Diese Flissigkeit wird durch die
rohrartige H6hlung des Zahns vom Pharynx aufgesogen und in
den Darm gedriickt. Maf3stab: 20 um. Original: U. Wyss, Kiel.




Das Benthal - Feinsedimentbéden Mesopsammon - Meiofauna

Dominante Taxa sind (>80% dx Mctanen im Intexstitial)Z

- Kl. Turbellaria (Strudelwiirmer)  viele sind rauberisch

- K1. Nematoda (Fadenwiirmer) Sedimentfresser, Weideganger
(die Algen von den Sandkornern abnagen), Rauber

- JO. Harpacticoidea (O. Copepoda) Detritivor, Abweiden von
Algen, Bakterien und Protozoen

Protozoa im Imterstitial:

- Flagellata
- Rhizopoda
v.a. Testacea (Schalenamdoben)
Foraminifera
- Ciliata

ans B Hofinchies Mhitelmes BdIl/1 5124




Lebensrdaume

Das Litoral

Das Litoral der sandigen Regressionskiiste

Feinsedimente

Feinsa
Rippel ohne Rippeln ohne Licken-
L verschieden stark systenn
& asagepragt e nach Bwharbabon {bogene
standige Uimlagoruang; 5 : =
= . -Expositionsgrad Umniagenmng) dinne oxigensate
R Uber der Wellenbasis; ol 2 5 Grabt Atigheiten; Schichte: RPD:
{Tnibundg) des Sulidsystems
= 2 vagile: ile: ile:
Mobile LF; ' : vagile: vagile:
Mesopsammon wendige Schwimmer; WHPRRIE i gtk
sessile: - T Formen
F Kleinformen auf hemisessile: - sle:
Bisttem; GroBera o ,Emmnkm"ﬂ"t mit hohem Grad an
Formen auf Rhimimen Cocolt R




Das Litoral
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Das Litoral der felsigen Transgressionskiiste Teil 1
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v photophile Algen
< saaphile Algen
¢~ Sedentarier
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Infralitorales

Supralitoraler Felsiges Fulitoral
L Felsstrand mit mit starker Algenphyial
= | Tampel {Rockpools) Bioerosion

Nalhnmngsgundlage
vagile: vagile: vagile:
v.a. mikophage Wesdeganoer Entweder scdndie Scdhwammer | siche Seagrasphyial
L {Bxoabrasion) und Laufer oder langsame, stark sessile:
_ | sessile QEpAVENE Formen EpmaIIt:ﬂElimmmlﬁ'mm
F_ Cyanobakterien; Hechten; sessile & hemisessile | bereich— GroBers Formen im
Campeior Campedier; ANGImHeL Unterwnschs

Muscheln Phoophyten & Epiplwten




Lebensraume
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Das Litoral der felsigen Transgressionskiiste

Teil 2

Phytalschatten-
gebiete;
L Fandgeschiiffene Blocke mit Blocke mit hoherer Liegedauar; | Coralligene
gernger Liegedaver Blocke zT. verwachsen durch An Stedwanden, Uberhangen
diversen Aadfwochs; und Nischen oder m genisgend
R Vergioichsweaise lebensfendich; | Ausgepragtes Endolithion durch | groBer Tiefe;
| Germnge Diverskat Bolwtabghkest von v.a. Bole- Ahnkche Verhalinisse wie in den
schwammen u. Bohwmmeschein Schattenberachen der Blocke
vagile: vagile: vagile:
v.a. Schnelle Fomenundfodsr | Giolie Bewohner der Spaltenu. | Bewohner der Spalten und
L stark gepanzerte Licken {(Krebse, Fsche, Kraken) | Licdken
sessile: sessile sessile:
Eppphwten oder Kemne Epopoan = Scaphde Algen Sedontanos
mit larzem Lebensryldos undfoder Sedentaner

- .

v photophile Algen

< saaphile Algen
¢~ Sedentarier

Dee anrenzenden Sedanent-
baden zesgen je nach Licht-
verhalimssen und Starke der
Wasserbewequng {besdes hangt
von der Tefe ab)} die selben
beredts bei der Reqressons—
kitste beschrnieben wurden



Felsige Transgressionskiiste

Das Kiistenprofil in B T ap S Mockhalien
Abhingigkeit vom = -Scaphie Ploes Il ke geringe Tack @
Expositionsgrad - Feinsediment. erst in graBerer Tiefe

stark exponiert

- Wenige Blacke
- Toampel In Supraiioral
- Phoinphde Algen auf seschien Harthdden
- Brandung met Brecher

- Bredher met hoher Energee an der Kilste

- Aushilchg emer Brandungsplatiform
miaBig exponiert

- Schotter- oder Kiesstrand
- Gerdl I sexdhiten Wasser
- Sedamentabfolge met abnelhmender Kormurobe
- Felsricken aber dem Sedanent met pholophden  Algen

- Melrere Brecherfronten mst germgerer Energe an der Kisste

- Messt Seeqgras auf sewdhiten Femsedamenten
- Fessedanent berests m wemnsgen Metern Tefe 1
schwach exponiert

i . . . S e e gty

®
Bei hohen Kliffs mit ausgepragter Clapotis nahert sich die terresirische
Vegetation der Kastenlinie, weil weniger Brandungsnebel entsteht



Felsige Transgressionskiiste Die Unterwasserlandschaft

schwach exponiert

Geroll im Seichten Algenphytal auf Felsriicken

T Ly }!.1‘?'!' T = ol v, b - L .-,_',H




Felsige Transgressionskiiste Die Unterwasserlandschaft

MaBig exponiert

Algenphytal auf seichten Hartbéden




Felsige Transgressionskiiste Die Unterwasserlandschaft

stark exponiert

Steiles Deklivium; Sciaphile Algen Ausgedehnte Blockfelder

==

mit Sedentariemn




Felsige Transgressionskiiste

Typische Bewohner

Lebensrdume

Supralitoraler
Felsstrand

Melaraphe neritoides
Strandschnecke {Gastropoda)

Melaraphe neritoides
Strandschnecke {Gastropoda)

bz e

Ligia italica
Strandassel
{Isopoda)

Chthamalus stellatus (links)

Chthamalus depressus({rechts)
{Cirripedia)




Felsige Transgressionskiiste

Typische Bewohner

Lebensrdume

Tiimpel

Bilderkatalog:

S20 Chiton olivaceus

Cystoseira sp.

{Phaeophyceae-Braunalgen)

i -

Palaemon elegans
Kleine Felsgamele
{Decapoda, Natantia)

Cereus pedunculatus
Seemannsliebchen

{Seeanemone)

A" T Ny - 4 M

Coryphoblennius galerita
Amphibischer Schleimfisch
{Fam. Blenniidae)




Felsige Transgressionskiiste

Typische Bewohner

Lebensrdaume

Felsiges
Eulitoral

Bilderkatalog:

512 Pachvgrapsus

marmoratus
S20 Chiton olivaceus
520 Patella sp.

Nemnalion heliminthoides
Wurmtang

{(Rhodophyceae)

{Seeanemone)

Actinia equina
Pferdeaktinie

Turbanschnecke
{Gastropoda)

Kleine Miesmuschel
{Bivalvia)




Lebensrdaume

Felsige Transgressionskiiste

Typische Bewohner

Infralitorales
Algenphytal

Bilderkataloqg:

S2 Laurencia obtusa

52 Ceramium sp.

S6 Bryopsis plumosa

S6 Halimeda tuna

S8 Sertularella ellisii

59 Aetea truncata

510 Clytia hemisphaerica
S11 Palaemon elegans
S12 Maia sp.

514 Nereis sp.

517,521 Sarpa salpa
S17 Coris julis

S17 Ssymphodus tinca
519 Podoceros variegatus
519 Caprelia acanthifera
S21 Paracentrotus lividus
S31 Polysynchraton sp.

Cystoseira compressa
{Phaeophyceae - Brauntange)

Cystoseira schiffneri (hell)
Cystoseira barbata (dunkel)
{Phaeophyceae - Brauntange)

div. Kleinfauna
Gamele {Fam.Hippolytidae)
Flohkrebs {Caprella sp.)

div. Kleinfauna
Polychaet {Fam. Nereidae)
Flohkrebs




Felsige Transgressionskiiste Typische Bewohner

o Chromis chromis
Blockfeld bt Manchsfisch
{(Fam. Pomacentridae)

N
Sy

Bilderkatalog:

S3 Serpula vermicularis
S12 Eriphia verrucosa
S14 Eunice torquata
S14 L agisca sp.

S21 Arbacia lixula

S25 Alpheus dentipes

Cliona celata Octopus vulgaris
Bohrschwamm Gemeiner Krake

{Porifera) {Cephalopoda)




Felsige Transgressionskiiste Typische Bewohner

Chondrosia reniformis

. Codium adhaerens :
Phytalschatten- (Chlorophyceae) Nierenschwamm

gebiete | (Porifera)

Bilderkatalog:

_____
.....

S1 Eudendrium sp.

S2 L aurencia pinnatifida
S3 Sertella sp.

54,510 Aglaophernia sp.
S5 Amphiroa rigida

S5 Peysonnelia squamaria oo ey o -
S6 Flabellia petiolata > . y It ) T e T
S6 Codium bursa e L8 it R ot ) o e I
57 Vermetus sp.

S8 Antenella sp.

S8 Dynamena sp.

S25 Cratena peregrina
530 Hemimycale columelia
S30 Verongia aerophoba
S30 Chondrosia reniformis
S31 Polycitor adriaticus

Spirastrella cunctatrix Valonia utricularis
Oranger Strahlenschwamm Seetraube
{Porifera) {Chlorophyceae)




Felsige Transgressionskiiste Typische Bewohner

Adeonella cf. calveti.

Pentapora sp. Geweihmoostierchen

{Bryozoa)

Coralligene
& Hohlen | (Bryozoa)

Bilderkatalog:

S3 Myriapora truncata

S5 Pseudolithophyiium
expansum

S7 Eunicella cavolinii

511 Lysmala seticaudata

512 Herbstia condyliata

S$25 Peltodoris atromaculata == = v

S30 Petrosia ficiformis o, A Y

S30 Halocynthia papilosa oy

531 Dromia personala

Galathea strigosa Scyllarus arctus
Bunter Springkrebs Kleiner Barenkrebs
{Decapoda - Anomura) {Decapoda - Palinura)




